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Questao 01

TEMA SORTEADO: 9. Caracteristicas gerais e adaptativas, morfofisiologia e reproduc¢ao dos

vertebrados.

Aresposta do candidato deve ser iniciada com uma definicao cientificamente embasada dos
vertebrados, destacando suas principais caracteristicas, como a presenca de coluna vertebral
(vertebratta), sistema nervoso central bem desenvolvido e esqueleto interno. Justificar a relevancia
do estudo dos vertebrados abordando sua diversidade morfoldgica, fisiolégica, adaptativa e
reprodutiva na perspectiva evolutiva e filogenética das espécies como fendbmeno gerador dessas

adaptagdes.

No que diz respeito as caracteristicas gerais e adaptativas dos vertebrados, espera-se que
o candidato verse a respeito das caracteristicas sinapomorficas que os distinguem dos demais
grupos de animais, como a presenc¢a de coluna vertebral caracterizada pela presenga de vértebras
Osseas que protegem a medula espinhal. Outra caracteristica distintiva € a presenca de um sistema
nervoso central, caracterizado pelo desenvolvimento de um cérebro complexo e 6rgaos dos
sentidos bem desenvolvido, que acarretaram uma maior capacidade adaptativa ao meio ambiente.
Nesse ponto, espera-se ainda que o candidato mencione a presenga de um esqueleto interno,
caracterizado por ser uma estrutura 6ssea ou cartilaginosa que proporciona suporte e protegéo aos

organismos do taxon.
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No que diz respeito as caracteristicas evolutivas e filogenéticas do grupo, espera-se que o
candidato aborde o processo evolutivo dos vertebrados, destacando os principais eventos
evolutivos e a filogenia do grupo. Nesse sentido, torna-se importante mencionar a origem evolutiva
dos vertebrados, com seu surgimento no periodo Cambriano, a partir de ancestrais cordados. Além
desse ponto, espera a mengao ao surgimento do cranio (e da clado Craniatta), sendo esta uma
estrutura adaptativa importante para a protecdo do Sistema Nervoso Central presente nos

vertebrados.

Ainda no que diz respeito a evolugao do grupo, espera-se que o candidato mencione os
peixes agnatos como os primeiros vertebrados sem mandibulas, aos quais é possivel citar as
lampreias e feiticeiras como exemplos. Espera-se que citem que os agnatos ndo possuem qualquer
elemento vertebral e as lampreias apresentam apenas rudimentos cartilaginosos flanqueando o
tubo nervoso. Vértebras totalmente formadas, com um centro circundando a notocorda, somente
sdo encontradas nos gnatostomados (vertebrados com maxilas) entre o conjunto de formas

viventes, e muitos peixes com maxilas retém uma notocorda funcional quando adultos.

Aprofundando o histérico evolutivo do grupo, o candidato deve fazer referéncia ao
surgimento das vértebras como uma estrutura para a sustentagao corporal e protecao do sistema
nervoso central (Medula Espinhal), o que garante maior resisténcia e capacidade de adaptagéo do
grupo aos diversos ambientes. Outra caracteristica evolutiva que se espera que o candidato cite é
a evolugdo da mandibula e consequente surgimento dos peixes gnathostomados (ex. peixes
condrictes e peixes osteictes); a transicdo para o ambiente terrestre e o surgimento da tetrapodia
como adaptagdes dos anfibios que permitiram a vida fora da agua; a evolugdo dos amniotas com
o desenvolvimento de ovos amnidticos em répteis, aves e mamiferos, permitindo a independéncia
do meio aquatico para a reprodugao, além da evolugdo do metabolismo energético diferenciando

0s organismos pecilotérmicos dos homeotérmicos.

Referente as caracteristicas adaptativas das classes constituintes dos vertebrados, o
candidato deve descrever as principais classes de vertebrados, destacando suas caracteristicas
adaptativas e seu contexto evolutivo. Nesse sentido, é essencial citar as seguintes caracteristicas
evolutivas: Agnathas - Surgimento do cranio e vértebras rudimentares; Peixes - Surgimento de
mandibula Adaptados a vida aquatica, apresentam branquias para respiracdo e nadadeiras para
locomogao. Exemplos: peixes 6sseos (Osteichthyes) e cartilaginosos (Chondrichthyes). Contexto
evolutivo: origem dos primeiros vertebrados; Anfibios - ciclo de vida que inclui fases aquaticas e
terrestres. Apresentam pele permeavel e respiracido cutanea e tetrapodia. Exemplos: ras, sapos e
salamandras. Contexto evolutivo: transi¢cdo da vida aquatica para a terra. Répteis - Adaptacdo a
ambientes terrestres, possuem pele seca e com camada cérnea espessa, OVO com casca,

respiracdo exclusivamente pulmonar, ovo amnidtico, excreta nitrogenada principal sendo acido
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urico. Exemplos: cobras, lagartos e tartarugas. Contexto evolutivo: desenvolvimento de
caracteristicas que permitem a independéncia do meio aquatico; Aves - Caracteristicas adaptativas
ao voo, 0Ss0s pneumaticos, penas, auséncia de dentes, auséncia de bexiga urinaria, oviparidade
e um sistema respiratorio eficiente com sacos aéreos e o desenvolvimento da homeotermia.
Exemplos: aguias, pinguins e pardais. Contexto evolutivo: evolugao a partir dos répteis e Mamiferos
- Caracterizados pela presencga de glandulas mamarias, pelos, heterodontia, glandula sudoriparas
e sebaceas e diafragma. Exemplos: seres humanos, baleias e morcegos, seu contexto evolutivo
caracteriza-se pela diversificagdo a partir dos primeiros amniotas. Descrigdo dos grupos de
mamiferos: Prototheria, Metatheria e Eutheria destacando caracteristicas em relagdo ao

desenvolvimento embrionario.

Relativo a morfofisiologia dos vertebrados, o candidato deve citar que ela abrange a estrutura
e a funcdo dos orgaos e sistemas dos vertebrados, a saber: Sistema Esquelético: Fungao de
suporte e protecdo, variacdo entre esqueleto 6sseo e cartilaginoso; Sistema Muscular:
Movimentacdo e locomogao, musculos esqueléticos, lisos e cardiaco; Sistema Nervoso:
Coordenacédo e resposta a estimulos, cérebro desenvolvido e medula espinhal e percepgao
sensorial; Sistema Respiratorio: Diversidade de estruturas respiratérias, como branquias, pulmdes
e sacos aéreos; Sistema Circulatério: Coragdo com camaras variaveis entre as classes, circulagao
simples ou dupla, incompleta e completa; Sistema Digestério: Variedade de adaptagdes
alimentares, desde herbivoros a carnivoros e onivoros; Sistema Reprodutivo: Diversidade de
estratégias reprodutivas, desde fecundacdo externa a interna, oviparidade, ovoviviparidade e

viviparidade, cuidados parentais.

No que diz respeito ao topico de reprodugao dos vertebrados, espera-se que o candidato
descreva as diferentes estratégias reprodutivas entre as classes de vertebrados, podendo
contemplar aspectos comportamentais como a corte nupcial, como as descritas a seguir: peixes -
predominéncia de fecundacédo externa, com grande quantidade de ovos e baixa taxa de
sobrevivéncia; anfibios: Fecundagédo geralmente externa, desenvolvimento de larvas aquaticas e
metamorfose; répteis: Fecundagado interna, ovos amnidtico com casca ou viviparidade, ha
possibilidade de partenogénese em alguns grupos. Independéncia da agua para reproducéao; aves:
Fecundacgdo interna, ovos com casca rigida, cuidado parental desenvolvido e mamiferos:
Fecundacdo interna. Oviparidade ou vivaparidade com desenvolvimento intrauterino em

placentarios, cuidado parental prolongado.

Quanto as adaptagdes aos diversos ambientes, o candidato deve analisar em seu texto as
adaptacdes morfofisiologicas que permitem a sobrevivéncia dos vertebrados em diferentes
habitats, como: aquaticos: Adaptacdes como nadadeiras, branquias e corpos hidrodinamicos (ex.

peixes e cetaceos); terrestres: Adaptagdes como pulmdes, membros locomotores, e pele resistente
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a desidratacéo (ex. répteis e mamiferos); aéreos: Adaptagdes como asas, penas e 0SS0S
pneumaticos (ex. aves e morcegos); ambientes extremofilos: Adaptagdes como resisténcia a altas
ou baixas temperaturas, pressdo e salinidade (ex. peixes abissais e camelos). E possivel ao
candidato citar ainda exemplos de Espécies marcantes. Nesse topico sera possivel a ele ilustrar
com exemplos de espécies que exemplificam adaptagbes morfosisiolégicas notaveis: tubardo-
branco: Estrutura cartilaginosa, denticdo adaptada para predar; sapo-cururu: Pele permeavel e
comportamento de estivagdo; camaledo: Camuflagem e lingua projetavel para captura de presas;
beija-flor: Metabolismo elevado e capacidade de voo estacionario; morcego: Ecolocalizagao e asas

membranosas.

Questio 02

TEMA SORTEADO: 4. Mudancas climaticas e impactos ecolégicos

Espera-se que a resposta discorra sobre os conceitos e definicdes de mudancgas climaticas,
efeito estufa, aquecimento global, impactos sobre a biodiversidade, ecossistemas, fenologia, suas
consequéncias e estratégias de mitigacdo sendo essas alteragdes significativas no clima global,
influenciadas por fatores naturais e antropogénicos. No qual enfatize a relevancia do tema no
contexto atual, abordando os impactos ecologicos. Abordando as principais causas das mudancas
climaticas tais como: explicacdo detalhada do efeito estufa e do papel dos gases de efeito estufa
(GEE) como CO2, CH4, NOx e gases fluorados na retengdo de calor atmosférico geradores do
aquecimento global; descrigdo das principais atividades humanas responsaveis pelo aumento das
emissdes de GEE, como queima de combustiveis fosseis, desmatamento, agricultura intensiva e

processos industriais bem como alternativas sustentaveis.

A resposta devera nortear aspectos dos impactos ecoldgicos que direta e indiretamente se
relacionem as mudangas climaticas; Merecendo destaque os seguintes aspectos: discussao sobre
a perda de biodiversidade e extingdo de espécies devido a alteragcao dos habitats naturais e ciclos
de vida; desmatamento; analise dos impactos em ecossistemas especificos como florestas
tropicais, recifes de corais e regides polares, incluindo o branqueamento de corais e o derretimento
de geleiras; alteragdes troficas ecossistémicas; fragmentacdo de habitats; alteracdes de padroes
migratorios, acidificagdo dos oceanos; chuva acida; perturbacao dos ciclos biogeoquimicos (ciclos
carbono, agua e nitrogénio), biomagnificacdo de metais pesados e poluentes organicos

persistentes, custos de adaptagao e mitigacao.

Espera-se, ainda, que as respostas evidenciem as estratégias globais e nacionais frente as
mudancas climaticas tais como: descrigdo dos principais acordos internacionais como o Protocolo
de Kyoto e o Acordo de Paris, destacando suas metas de reducao de emissdes e adaptacéo;

politicas nacionais, como o Plano Nacional sobre Mudanga do Clima e o Plano ABC, que visam
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mitigar os efeitos das mudancas climaticas no Brasil (MMA, 2009; MAPA, 2010). A¢des mitigadoras
e de adaptagao que busquem explorar com detalhamento as agdes: estratégias de mitigagdo, como
o incentivo a energias renovaveis, eficiéncia energética e praticas de reflorestamento; exploragéao
das medidas de adaptagado, incluindo a construgdo de infraestruturas resilientes e o manejo
sustentavel de recursos hidricos. Nesse sentido, a exemplificagdo de tecnologias limpas como
captura e armazenamento de carbono, veiculos elétricos e energias renovaveis no contexto de

enfrentamento das mudancgas climaticas sdo essenciais para a elaborag¢ao da resposta.

Vale destacar que sera considerado possibilidades de aprofundamento, o candidato que
trouxer aspectos da responsabilidade e conscientizagdo acerca da importadncia da educacgao
ambiental, com o objetivo de conscientizar a populagao sobre os impactos das mudancgas climaticas
e incentivar acdes individuais e coletivas; discussdo sobre a responsabilidade dos setores publico
e privado na implementacao de politicas eficazes de mitigacdo e adaptacdo. Como perspectivas
futuras enfatizar: proje¢des sobre cenarios futuros do clima com base em diferentes trajetorias de
emissoes, utilizando relatérios do IPCC como referéncia, bem como o chamado a acao para a
necessidade de solugdes sustentaveis e integradas para enfrentar as mudangas climaticas,

incluindo a conservagao de recursos naturais.

Biologia




